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Box No. II APPLICANT 
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designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
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AhlstroB Punput Oy 
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1 1 This person is also inventor. 
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State (that is, country) of nationality: 
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State (that is, country) of residence: 
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This person is applicant | 1 all designated f— 1 all designated States except | 1 the United States | | the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 States l2LJ the United States of Amcnca | | of Amcnca only | 1 the Supplemental Box 
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HEIKKILA, Martti 

Haavurintie 3 
FlN-25250 Marynurrmi 
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This person is: 

1 1 applicant only 

{ applicant and inventor 

1 I inventor only (If this check-box 
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State (that is, country) of nationality: 
FI 


State (that is, country) of residence: 

FI 


This person is applicant 1 1 all designated | 1 all designated States except f 1 the United States 1 | the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 Sutes 1 1 the United Slates of Amcnca K-J of America only 1 1 the Supplemental Box 


1 X 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 
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of residence is indicated below.) 

KOVASIN, Kari 
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Finland 



This person is: 

I I applicant only 

j..^ I applicant and inventor 

I 1 inventor only (If this check-box 
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State (that is, country) of nationality: 
FI 



State (that is, country) of residence: 
FI 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ all designated I 1 all designated Slates except 
States I-.- o 



I I Die United States of Amcnca 



Ethe United States 
of America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

ROBERG, Kalle 

Venemestarinkatu 31 C 11 
FIN-24240 Salo 
Finland 



This person is: 

I I applicant only 

^ I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below,) 



State (that is, country) of nationality: 

FI 



State (that is, country) of residence: 

FI 



This person is applicant 
for the purposes of: 



all designated 



States 



□ all designated States except 
the United States of Amenca 



I 1 the United Sutes 

I X I of America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal cotfe and name of country. The country of the 
ad^ess indicated in this Box is the applicant *s State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

TOUKONUMMI, Olav^i 

Turuntie 1153 
FIN- 25 240 Hajala 
Finland 


This person is: 

I 1 applicant only 

|x 1 applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
* * is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 

FI 


State (that is, country) of residence: 

FI 



This person is applicant 
for the purposes of: 



all designated 



States 



□ all designated States except 
the United States of Amenca 



□ the United States 
of America only 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, fill official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
adiffess indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 



This person is: 

I I applicant only 

[ I applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 



State (that is, country) of nationality: 



State (that is, country) of residence; 



This person is applicant 
for the purposes f: 



□ all designated I j all desi^gnated States except 
States I I the United Sutcs of America 



□ the United States ( 1 the States indicated in 
of America only | | the Supplemental Box 



I I Further applicants and/ r (further) inventors are indicated on another continuation sheet. 
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Box No.V 



DESIGNATION OF STATES 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicab/e check-boxes: at least one must be marked): 
Regional Patent 

(2 AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, SZ Swaziland, 
TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracting Stale of the Harare 
Protocol and of the POT 

^ EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzsian, KZ Kazakhstan, MD Republic of Moldova, 
RU Russian Federation, T J Taj ikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian Patent 
Convention and of the PCT 

S EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Swiuerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, 
MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting Slate of the European Patent 
Convention and of the PCT 

S. OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote d'lvoire, CM Cameroon, 
GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mall, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any 
other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, 
specify on dotted line) 

Na tiona I Paten t (if other kind of protection or treatment desired specif on dotted line): 



IS 

(SI 



H AE United Arab Emirates 

la AL Albania 

gl AM Armenia 

O AT Austria 

0 AU Australia 

IS AZ Azerbaijan 

B BA Bosnia and Herzegovina 

[3 BB Barbados 

(3 BG Bulgaria H 

El BR Brazil 

0 BY Belarus IS MN 

(3 CA Canada 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 
MA 
IS MD 
(S MG 
MK 



Liberia 

Lesotho 

Lithuania 

Luxembourg 

Latvia 

Morocco 

Republic of Moldova 

Madagascar 

The former Yugoslav Republic of Macedonia 

Mongolia 



O CH and LI Switzerland and Liechtenstein 



a ON 

a CR 

H cu 

la cz 

DE 



\3 cs 

[3 FI 

GB 
O GD 
la G£ 



China El NO 

Costa Rica [3 jvz 

Cuba 0 PL 

Czech Republic 0 PT 

Germany 13 RO 

Denmark g] ru 

[3 DM Dominica [3 SD 

0 EE Estonia El SE 

Spain El SG 

Finland E| SI 

United Kingdom IS SK 

Grenada El SL 

Georgia S TJ 

la GH Ghana H TM 

H GM Gambia 12 TR 



0 IVfW Malawi 
O MX Mexico 



Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Sudan 

Sweden 

Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Sierra Leone 

Tajikistan . 

Turkmenistan 

Turkey . 

Trinidad and Tobago 

United Republic of Tanzania 

Ukraine 

Uganda 

United States of America . . 



[3 HR Croatia H TT 

H HU Hungary H TZ 

O ID Indonesia IS UA 

Ca IL Israel El UG 

El IN India H US 

El IS Iceland 

0 JP Japan El UZ Uzbekistan . . . 

13 KE Kenya Kl VN Viet Nam .... 

ja KG Kyrgyzstan B YU Yugoslavia . . 

H KP Democratic People* s Republic of Korea .... H ZA South Africa . . 
0 ZW Zimbabwe . . . 

Republic of Korea Check-boxes reserved _ „ 

- . ^ become party to the PCT after issuance of this sheet: 
Kazakhstan ^ ^ 

Saint Lucia ^ 

Sri Lanka > ^ 

Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all ther 
designations which would be permitted under the PCT except any dcsignation(s) indicated in the Supplemental Box as being excluded 
from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that any 
designation which is not confirmed before the expiration of 1 S months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicant 
at the expiration of that lime limit (Confirmation (includingfees) must reach the receiving Office within the JS-month lime Omit) 
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I I Further priority qBRs w indicated in the Supplemental Box. 



Filing date 
of earlier application 
(day/month/year) 



Number 
of earlier application 



Where earlier application is: 



national application: 
country 



regional application:* 
regional Office 



international application: 
receiving Office 



item ( 1 ) 

15 February 1999 
(15>02>1999) 



990290 



FI 



item (2) 



item (3) 



I I The receiving Office is requested to prepare and transmit to the international Bureau a certified copy 
' — ' of the earlier application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which for the 
purposes of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s): 



♦ Where the earlier i 
Convention for the i 



- application is an ARJPO application, it is mandatory to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Paris 
Protection of industrial Property for which that earlier application was filed (Rule 4. 10(b)(ii)). See Supplemental Box. 



Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choiceof International Searching Authority (ISA) 
(if two or more international Searching Authorities are 
competent to carry out the international search, indicate 
the Authority chosen: the two-letter code may be used): 



Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier 
search has been carried out by or requestedfrom the International Searching Authority). 



Date (day/month/year) 



Number 



Country (or regional Office) 



Box No. VIII CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



This international application contains 
the following number of sheets: 

request 4 

description (excluding 
sequence listing part) 

claims 

abstract 

drawings 

sequence listing part 
of description 



10 
3 
1 



Total number of sheets 



20 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 

1. ^ fee calculation sheet 

2. Q separate signed power of attomQ^ 

3. gj copy of general power of attorney; reference number, if any: 

4. Q statement explaining lack of signature 

5. □ priority document(s) identified in Box No. VI as item(s): 

6. Q translation of international application into (language): 

7. Q separate indications concerning deposited microorganism or other biological material 
S. Q nucleotide and/or amino acid sequence listing in computer readable form 

9. □ other (specify)'. 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstraict: 3 


Language of filing of the . 
international implication: Finn xsn 


Box No. K SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Nextkfeachsignattnindkatethenameefthepersonsigningandthecapocityinwh^ 

AHESTRjM MACHINERY OY 




Patent Agent 
Patent IDepartment 





SS.^nSiSipTSoI:**'*"'^'**' 0 2 FEB 2000 ( ^ ^ ™0 


2. Drawings: 
1 1 received: 

1 1 not received: 


3. Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported international application: 


4. Date of timely receipt of the reauired 
correct! ns under PCT Article 11(2): 


5, Intemati nal Searching Authority jq a / ^ — 
(if two r more are competent): lo/V/ ^« 


6. 1 1 Transmittal of search copy delayed 
1 — J until search fee is paid. 





Date f receipt of the record copy 
by the International Bureau: 



2 2 FEBRUARY 2000 



( 2 2. OZ 00 ) 

See Notes to the request form 
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Menetelma ja laitteisto massan kasittelemiseksi 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma ja laitteisto massan kasittele- 
5 miseksi. Erityisen hyvin eras keksinnon mukaiseen menetelmaan ja laitteistoon 
johtanut ongelma tulee ilmi erakeittimien yhteydessa kaytettavien puskutomien 
tayton ja tyhjennyksen aikana. Siten keksinnon mukainen menetelma ja lait- 
teisto liittyvat tarkemmin sanoen erilaisten massatomien ja -varastosailioiden 
tayttoon ja purkuun. 

10 

Tekniikan tasosta tiedetaan, etta erakeittamoiden yhteydessa kaytetaan ns. 
puskutomia. Erakeitolla ymmarretaan jatkuvan keiton vastakohtana kemiallista 
massan valmistustapaa, jossa keittamo koostuu useista keittimista, joita on ta- 
vallisimmin yhdessa keittamossa 5-10 kappaletta. Kukin mainituista keittimista 

15 taytetaan vuorollaan hakkeella ja keittokemikaaleilla, joiden annetaan vaikuttaa 
hakkeeseen tietty aika, jonka jalkeen keitin puretaan ns. puskutomiin. Keittimi- 
en taytot ja tyhjennykset on ajoitettu niin, etta puskutomia taytetaan meiko 
saannollisin valiajoin. Puskutomin tarkoituksena on toimia keitetyn massan vali- 
varastona, puskurisailiona, josta massaa puretaan tasaisena virtana seuraa- 

20 vaan poikkeuksetta jatkuvana toimivaan prosessiin. 

Kyseisten puskutornien kaytossa on huomattu ongelmaksi se, etta massan sa- 
keus ei puskutornista purettaessa pysy niissa arvoissa, joita seuraava prosessi- 
vaihe ell ruskean massan pesemo massalta vaatii. Eraana syyna tahan on se, 

25 etta jokaisella keittimella on oma tapansa purkautua riippuen mm. operaatto- 
rista, keiton tasaisuudesta ja suorituksesta ylipaataan seka puuraaka-aineesta 
ja massalaadusta. Purkutapahtuman aikana massan sakeus voi vaihdella jopa 
nollan ja kymmenen prosentin valilla tyhjennyksen kuluessa. Eraana syyna ta- 
han sakeuden vaihteluun on se, etta purkutapahtuman alussa keittimesta tulee 

30 ulos kaytannollisesti katsoen pelkkaa lipeaa, silla ns. loppusyrjaytyksen, joka on 
moderneissa erakeittoprosesseissa viimeinen toimenpide ennen keittimen tyh- 
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jennysta, jalkeen keittimen alaosassa on tietty maara syrjaytyslipeaa, Tama 
luonnollisesti poistuu keittimesta myos ensimmaiseksi ennen varsinaista mas- 
saa. Purun aikana, ja enenevasti kohti purun loppua, joudutaan massaa lai- 
mentamaan, jotta se virtaisi ulos keittimesta purkupumpulle. Aivan purun lop- 
5 puvaiheessa massaa joudutaan laimentamaan viela enemman, koska hydro- 
staattinen paine, jolla massa purkautuu tomista ulos on olennaisesti pienempi 
kuin purun alussa johtuen massapatsaan matalasta korkeudesta. 

Puskutornissa vaihteleva sakeus aiheuttaa usein massan kanavoitumista niin, 
10 etta puskutornin eri kohdilla massan sakeus vaihtelee suuresti. Vaikka pusku- 
torni onkin varustettu yhdella tai useammalla sekoittimella, eivat nama pysty 
kokemustemme mukaan tasoittamaan massan sakeutta kaikissa olosuhteissa, 
vaan massa purkautuu tornista ulos seuraavalle prosessivaiheelle sopimatto- 
massa sakeudessa. Pahimmassa tapauksessa massan sakeus laskee tornin 
15 sekoitusvyohykkeessa reilusti asetusarvojen alapuolelle. 

Toisena ongelmana on massan suotautuminen kakuksi puskutornin massan 
pinnalle. Suoranaisena syyna tahan on liikkeen puute sekoitusvyohykkeen yla- 
osassa seka se, etta keittimesta ulostulevassa massassa on aina ilmaa ja keit- 

20 toperaisia kaasuja, jotka eivat helposti poistu massasta. Kyseinen ilmio on 
myos riippuvainen massan laadusta ja tyypista. Etenkin ajettaessa sailiota tyh- 
jaksi tai joskus jopa tavallisissa ajotilanteissa pinnankorkeudesta riippuen ky- 
seinen suotautunut massa aiheuttaa tornin pohjaosaan sekoitusvyohykkeelle 
tullessaan suuria sakeusvaihteluja, joita sekoitusvyohykkeella ei pystyta tasaa- 

25 maan, vaan massa purkautuu edelleen liian korkeassa sakeudessa. 

Kuviossa 1 esitetaan massan sakeuden vaihtelu yhden keittimen puskun aika- 
na. Kuten jo aiemmin todettiin, vaihtelee massan sakeus purun aikana run- 
saasti ollen matala seka alussa etta lopussa johtuen edella mainituista syista. 
30 Puskun keskivaiheilla massan sakeus vol olla kymmenen prosentin luokkaa. 
Kahden puskun valinen aika on luokkaa 20 - 40 minuuttia riippuen keitinten 
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koosta ja lukumaarasta. Tutkimuksissamme olemme huomanneet, etta kysei- 
nen puolen tunnin luokkaa oleva aika on riittava aiheuttamaan puskutornissa 
olevan pintamassan suotautumisen eli saostumisen. jolloin tornissa olevan 
massan pinnalle muodostuu suhteellisen kiintea, ja koko ajan kiinteytyva mas- 
5 sakakku. 

Kuviossa 2a on esitetty tapaus, jossa keitin puretaan puskutorniin tornin yla- 
paatyyn jarjestetyn yhteen kautta. Tassa tapauksessa on selvaa, etta nnassa 
purkautuu, ellei mitaan virtausta hajottavia apulaitteita kayteta suhteellisen suu- 

10 rella voimalla syvalle tornissa jo olevan massan joukkoon. Talloin toisaalta pus- 
kutornissa suotautunut pintamassa el nnissaan vaiheessa, paitsi ajettaessa tor- 
nia tyhjaksi tai pintaa nnuuten alas, paase sekoitusvyohykkeelle, vaan alkaa ke- 
raantya tornin pinnalle. Pahimmassa tapauksessa massa saattaa al- 
kaa pilaantua, jos kovettunut massakakku jaa torniin pitkaksi ajaksi. Toisaalta 

15 syvalle tornissa olevan massan joukkoon purkautunut laimea massa muodos- 
taa paikallisen keraantyman, joka puskutornia tasaisesti purettaessa jossain 
vaiheessa purkautuu akillisesti sekoitusvyohykkeeseen laskien tornista poistet- 
tavan massan sakeuden alle ohjearvojen. 

20 Fl patenteissa 98836 ja 100011 kasitellaan osittain samaa ongelmaa ja esite- 
taan siihen ratkaisuksi erilaisia laitteita, joilla sekoitusvyohykkeelle tulevan mas- 
san alaspain virtausta voidaan jonkin verran rajoittaa tai toisaalta voidaan tayt- 
taa puskutorni aiempaa paremmin. 

25 Edella kuvattua puskutornin parempaa tayttoa esitetaan kuviossa 2b, jossa on 
esitetty, kuinka Fl patentin 100011 mukaisella laitteella syotetaan massaa tor- 
niin tornin pohjaosan kautta tietylle korkeudelle tornia. Vaikka kyseinen ratkaisu 
helpottaakin monissa tornin tayttoongelmissa, on kuvioon 2b myos piirretty ti- 
lanne, jossa torniin purkautuu laitteen kautta laimeaa massaa. Tama kanavoi- 

30 tuu suoraan tayttolaitteen suuaukosta sekoitusvyohykkeen suuntaan johtaen 
periaatteessa samanlaiseen tilanteeseen, kuin kuvion 2a mukainen ratkaisu. 
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Luonnollisesti samantyyppisia ongelmia ei esiinny pelkastaan erakeittimen pus- 
kutornien yhteydessa massaa kasiteltaessa, vaan myos muualla, esimerkiksi 
massan varastointitornien yhteydessa massan kasittelyprosessin eri vaiheissa. 

5 

Ratkaisuksi edella esitetyille ongelmille esitetaan jarjestelya, jossa osa mas- 
sasta puretaan torniin sen ylaosan kautta ja osa massasta tornin alaosan 
kautta. Edelleen tornin ylaosan kautta purettu massa jaetaan tornin ylaosassa 
tasalsesti koko tornin poikkileikkaukselle, jolloin tornin ylaosastakaan purettu 
10 massa ei paase tunkeutumaan syvalle tornissa olevan massan joukkoon, vaan 
jaa tornissa olevan massan pinnalle varmistaen sen sakeuden pysymisen ta- 
saisena eri osissa varastotornia ja massan tasaisen virtauksen suhteellisen ta- 
saisessa sakeudessa alaspain sekoitusvyohykkeelle. 

15 Edella kuvattu toimintamalli ratkaisee myos eraan kolmannen ongelman, nimit- 
tain pusku- ja varastotornien tayton energiankulutukseen liittyvan epakohdan. 
On nimittain huomattu, etta etenkin silloin, kun torneja taytetaan pelkastaan 
tornin ylaosaan useimmiten tornin ylapaatyyn jarjestetyn tayttoaukon kautta, 
pumppausenergiaa kuluu hukkaan suuria maaria, koska massan pinta tornissa 

20 vaihtelee suuresti. On selvaa energian haaskausta pumpata massa tornin yla- 
paadyn korkeudelle ja antaa sen sielta pudota tornin pohjalle. Edella esitetyn 
keksinnon mukaista ratkaisua kayttamalla osa tornista, eraan edullisen esimer- 
kin mukaan puolet tornista so. tornin alaosa taytetaan olennaisesti tornin poh- 
jassa olevan tayttoaukon kautta ja vasta tornin ylaosa olennaisesti tornin yla- 

25 paadyssa olevan tayttoaukon kautta. Edullisesti tornin pohjan kautta tornia tay- 
tettaessa tornin pohjalle on jarjestetty Fl patentin 100011 mukainen tornin tayt- 
tolaite ja vastaavasti tornin ylapaatyyn Fl patenttihakemuksen 971330 mukai- 
nen tayttolaite. Kuvatulla menettelylla saastetaan arviolta noin kolmannes 
pumppausenergiasta verrattuna tornin ylapaadyn kautta tapahtuvaan tayttoon 

30 riippuen luonnollisesti massan keskimaaraisesta korkeudesta tornissa. 



5 
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Muut keksinnon mukaiselle menetelmalle ja laitteistolle ominaiset piirteet kay- 
vat ilmi oheisista patenttivaatimuksista. 

Seuraavassa keksinnon nnukaista menetelmaa ja laitteistoa selitetaan yksityis- 
5 kohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista 

kuvio 1 esittaa tekniikan tason mukaisen erakeittimen purkutapahtuman pur- 
kusakeuden muutoksen ajan funktiona, 

kuvio 2a esittaa tekniikan tason mukaisen erakeittinnen puskujarjestelyn, 
kuvio 2b esittaa eraan toisen tekniikan tason mukaisen erakeittimen puskujar- 
10 jestelyn, 

kuvio 3 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista ratkaisua 
sovellettuna erakeittimen puskujarjestelyyn. 

Kuviossa 1 esitetaan massan sakeuden vaihtelu yhden keittimen puskun aika- 
15 na. Kuten jo aiemmin todettiin, on sakeus alhainen seka purun alussa etta lo- 
pussa. Puskun keskivaiheilla massan sakeus saattaa olla kymmenen prosentin 
luokkaa. Kahden puskun valinen aika on luokkaa 20 - 40 minuuttia riippuen 
keitinten koosta ja lukumaarasta. Tutkimuksissamme olemme huomanneet, 
etta kyseinen puolen tunnin luokkaa oleva aika on riittava aiheuttamaan pus- 
20 kutornissa olevan pintamassan suotautumisen eli saostumisen, jolloin tornissa 
olevan massan pinnalle muodostuu suhteellisen kiintea, ja koko ajan kiinteytyva 
massakakku. Edella esitetysta kuviosta on huomattava, etta se on ainoastaan 
esimerkki eraasta erakeittimesta ja eraan operaattorin ajamasta puskusta. Toi- 
sin sanoen kultakin tehtaalta ja siellakin kultakin operaattorilta ja jopa viela kul- 
25 takin keittimelta voidaan saada erilaiset sakeusprofiilit purkuajan funktiona. 

Kuviossa 2a on esitetty tapaus, jossa keitin 10 puretaan puskutorniin 20 tornin 
ylapaatyyn, laajemmin ottaen tornin ylaosaan, jarjestetyn yhteen 22 kautta. 
Tassa tapauksessa on selvaa, etta massa purkautuu, ellei mitaan virtausta ha- 
30 jottavia apulaitteita kayteta suhteellisen suurella voimalla syvalle tornissa 20 jo 
olevan massan joukkoon. Talloin toisaalta puskutornissa 20 suotautunut pinta- 
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massa S ei missaan vaiheessa, paitsi ajettaessa tornia 20 tyhjaksi tai pintaa 
muuten alas, paase tornin alaosassa olevalle sekoitusvyohykkeelle 24, vaan 
alkaa keraantya tornissa 20 olevan massan pinnalle ja kovettua sinne kiinteaksi 
kakuksi. Toisaalta syvalle tornissa 20 olevan massan joukkoon purkautunut 
5 laimea nnassa, paikoitellen lahes pelkka laimennuslipea, muodostaa paikallisen 
keraantyman, joka puskutornia 20 tasaisesti purettaessa jossain vaiheessa 
purkautuu akillisesti sekoitusvyohykkeeseen 24 laskien tornista 20 linjaan 26 
poistettavan massan sakeuden alle ohjearvojen. 

10 Fl patenteissa 98836 ja 100011 kasitellaan osittain samaa ongelmaa ja esite- 
taan siihen ratkaisuksi erilaisia laitteita, joilla sekoitusvyohykkeelle 24 tulevan 
massan alaspain virtausta voidaan jonkin verran rajoittaa tai toisaalta voidaan 
tayttaa puskutomi 20 aiempaa paremmin. Kyseista puskutomin 20 parempaa 
tayttotapaa esitetaan kuviossa 2b, jossa on esitetty, kuinka Fl patentin 100011 

15 mukaisella laitteella 28 syotetaan massaa torniin 20 tornin pohjaosan kautta 
tietylle korkeudelle tornia. Kyseisessa patentissa jopa esitetaan erilaisia mah- 
dollisuuksia syottaa massaa eri korkeuksille tornia. Vaikka kyseinen ratkaisu 
helpottaakin monissa tornin tayttoongelmissa, on kuvioon 2b myos piirretty ti- 
lanne, jossa torniin 20 purkautuu laitteen 28 kautta laimeaa massaa. Tama ka- 

20 navoituu suoraan sekoitusvyohykkeen 24 ylapuolelle sijoittuvasta tayttolaitteen 
28 suuaukosta sekoitusvyohykkeen 24 suuntaan johtaen periaatteessa sa- 
manlaiseen tilanteeseen, kuin kuvion 2a mukainen ratkaisu. Toisin sanoen mi- 
kali syottolaite 28 ei pysty syottamaan kaikkea torniin menevaa massaa luotet- 
tavasti tornissa jo olevan massan paalle, tai ainakin sen pintakerrokseen, jaa 

25 torniin 20 pysyvan massan kerros S, joka koko ajan suotautuessaan kovenee ja 
paksunee. Lisaksi syottolaitteesta 28 voidaan todeta, etta se, vaikka pystyisikin 
purkamaan massan tornissa olevan massan pintakerrokseen, ei pysty esta- 
maan tornin reunaosilla olevan massan suotautumista, jolloin on aivan mahdol- 
lista, etta massan pintakerros S tornin reuna-alueilla jaa seisomaan torniin kau- 

30 aksi aikaa, kun tornin keskiosassa oleva massa puolestaan kanavoituu suhteel- 
lisen suoraan laimennusvyohykkeelle. 
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Kuviossa 3 esitetaan, kuinka kukin keittamon erakeittimista 10 on kytkettu vir- 
taustiella 32 puskupumpulle 34, joka edelleen syottaa purettavan massan pai- 
neputkeen 36. Paineputkeen 36 on jarjestetty venttiili 38, jolla on mahdollista 
5 jakaa massavirta joko puskutornin syottoputkeen 40 tai 42. Syottoputki 40 joh- 
taa puskutornin 20 ylaosaan, edullisesti, kuten kuviossa on esitetty, tornin yla- 
paatyyn, ja syottoputki 42 puskutornin 20 alaosaan. Toki tornin ylaosan yhtey- 
dessa nnassa voidaan tuoda torniin tornin sivuseinamankin lapi ulottuvan put- 
ken kautta, mutta silloinkin niin, etta varsinainen massan syotto torniin putkesta 

10 tapahtuu olennaisesti tornin ylapaadyn laheisyydesta. Edullisesti tornin 20 ala- 
osassa massan syottolaitteena 28 kaytetaan jo kuvion 2b yhteydessa esitettya 
Fl patentin 100011 mukaista laitetta, jolla massan syotto torniin tapahtuu verti- 
kaalisesti ylospain. Keksinnon mukaisesti venttiilia 38 ohjataan massan sakeu- 
den funktiona edullisesti niin, etta puskutornin 20 alaosan kautta torniin 20 aje- 

15 taan sakeaa massaa. Sakeusalueeksi voidaan maaritella esimerkiksi yli 1 - 3 
%. Vastaavasti puskutornin 20 ylaosan kautta torniin 20 ajetaan laimeaa mas- 
saa, jonka sakeus on esimerkiksi alle 1-3 %, 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan tornin 20 ylaosan syotto- 
20 laitteisiin kuuluu massaa olennaisesti koko tornin 20 poikkileikkaukselle jakava, 
kaavamaisesti viitenumerolla 44 esitetty laite. Tama laite voi olla esimerkiksi Fl 
patenttihakemuksessa 971330 kuvatun kaltainen. Tarkoituksena laitteella 44 on 
paaasiassa suunnata torniin 20 syotettavan massan virtaus niin. etta virtaus ei 
paase suurella voimalla purkautumaan suoraan alaspain, jolloin se tunkeutuisi 
25 syvalle tornissa 20 jo olevan massan joukkoon, vaan levittyy tornissa 20 jo ole- 
van massan paalle pitaen massan pintakerroksen L sakeuden laimeana. Oh- 
jattaessa talla tavatia laimea massa tornissa 20 olevan massan paalle olennai- 
sesti koko tornin 20 poikkileikkaukselle voidaan olla varmoja, etta millaan koh- 
taa tornin 20 poikkiieikkausta massapatsaan pinnalla oleva massa L ei ensiksi- 
30 kaan paase suotautumaan liiallisesti eika mikaan osa massasta toisekseen jaa 
liian kauaksi aikaa torniin, vaan poistuu tasaisesti tornista 20. 
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Eras tapa ohjata kyseista venttiilia 38 on kayttaa hyvaksi kuvion 1 mukaista sa- 
keusprofiilia. Siten esimerkiksi, jos halutaan, etta alle 2 %:n sakeudessa oleva 
massa syotetaan tornin 20 ylaosan kautta tornissa 20 jo olevan massan paalle 

5 ja yli 2 %:n sakeudessa oleva massa tornin 20 pohjaosan kautta, ohjataan 
venttiilia 38 niin, etta se suuntaa heti keittimen 10 purun alkaessa massavirran 
tornin 20 ylaosaan menevaan syottoputkeen 40. Kun keittimen 10 purun alusta 
on kulunut kuvion 1 mukaan aikaa noin 5 minuuttia, venttiili 38 joko manuaali- 
sesti tai automatiikalla kaannetaan asentoon, jolla puskuvirtaus ohjataan syot- 

10 toputkea 42 pitkin tornin 20 alaosan kautta, edullisesti syottolaitteen 28 avus- 
tuksella, torniin 20. Edelleen, kun keittimen 10 purun alusta on kulunut noin 25 
minuuttia, venttiili 38 kaannetaan takaisin asentoon, joka ohjaa puskuvirtauksen 
tornin 20 ylaosaan. 

15 Toinen mahdollinen venttiilin 38 ohjaustapa on jarjestaa keittimien 10 puskulin- 
jaan 32, 34 tai 36 sakeustunnistin, joka ohjaa venttiilia 38 automaattisesti tai 
jonka perusteella venttiilia 38 ohjataan manuaalisesti. Talloin on selvaa, etta 
sakeuden seurannasta on suhteellisen yksinkertaista menna automaattiseen 
venttiilin 38 ohjaukseen. Edelleen on ajateltavissa, etta sakeutta seurataan 

20 esimerkiksi puskupumpun 34 tehontarvetta seuraamalla. Tunnettu tosiasia on, 
etta keskipakopumpun tehontarve on suoraan verrannollinen massan sakeu- 
teen. Toisin sanoen pumpun 34 ottaman sahkotehon kohotessa yli jonkin tietyn 
arvon tiedetaan, etta sakeus linjassa 32 - 36 on noussut saatoarvon yli, jolloin 
venttiili tulee kaantaa toiseen asentoon. Pumpun ottaman sahkotehon suhde 

25 massan sakeuteen saadaan selvitettya esimerkiksi pumpun kayttoonoton, 
pumpun valmistuksen tai perati pumppumallin suunnittelun yhteydessa suori- 
tetuissa koeajoissa. 

Selvaa on myos, etta venttiili 38 on mahdollista korvata myos kumpaankin 
30 syottoputkeen 40 ja 42 asetetuilla venttiileilla, joita ohjataan edella kuvatun toi- 
mintamallin aikaansaamiseksi. Edelleen, mikali epaillaan, etta venttiilit saattai- 
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sivat tukkeutua, on mahdollista jarjestaa syottoputkien 40 ja 42 alkupaahan, 
itse asiassa virtauksen jakokohtaan erityinen, esimerkiksi US patentissa 
4964950 kuvattu jakolaite, joka nimenomaan on suunniteitu sakean massan 
putkistoissa kaytettavaksi. 

5 

Muitakin mahdollisia tapoja sakeuden maarittamiseksi voidaan ajatella. Yksi ta- 
pa on kayttaa purkuputkeen sijoitettua sakeusanturia, joka on periaatteessa 
tunnettua tekniikkaa, mutta sovellutuskohde on kokemuksen perusteella erittain 
hankala johtuen mm. massassa olevista kaasuista. Eraana vaihtoehtona voivat 
10 tulla kyseeseen uudemmat esimerkiksi ultraaaneen tai radioaktiiviseen signaa- 
liin perustuvat sakeusmittarit, joilla paastaan riittavan luotettavaan sakeuden 
tunnistamiseen. Kannattaa muistaa, etta sakeusarvon ei tamankertaisessa 
kaytdssa tarvitse olla kuin pelkastaan suuntaa antava. 

15 Viela eras tapa on rakentaa purkupumpun yhteyteen sen verran tietotekniikkaa, 
etta pumpun toiminta-arvoista, esim. tehonkulutuksesta, on paateltavissa mas- 
san sakeuden muutokset. Tosin ilma ja muut kaasut suurina maarina sotkevat 
tilannetta. 

20 Kaasun maara pumpun pumppaamasta massasta on mahdollista arvioida. mi- 
kali pumppu on varustettu kaasunerotuslaitteilla. Talloin pitamalla esimerkiksi 
kaasunpoiston imu vakiona on mahdollista kyseisen imun vaikutuksesta poistu- 
van kaasun maarasta arvioida aiemmin suoritettujen koeajojen pohjalta mas- 
sassa olevan kaasun kokonaismaara. 

25 

Edelleen eraana mahdollisuutena tulee kyseeseen ennalta ohjelmoitu keittimen 
purkukayra seka laimennuslipeaventtiilien kautta menevan lipeamaaran mu- 
kaan sakeuden arvioiminen laskennallisesti, jotka ovat periaatteessa mahdolli- 
sia, mutta jossakin maarin epatarkempia kuin edella kuvatut tekniikat. 



30 
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Viela eraana sakeuden maarittelykeinoina tulevat kysymykseen erilaiset pro- 
sessitomografiaan perustuvat laitteet, joilla on mahdollista maarittaa seka mas- 
san sakeus etta massan kaasupitoisuus. 

5 Paitsi erakeittimen puskun yhteydessa voi massan sakeus prosessissa vaih- 
della mm. erilaisten puristimien, pesurien ja/tai erilaisten laimennuslaitteiden 
yhteydessa sen verran, etta on perusteltua kayttaa keksinnon mukaista lait- 
teistoa tomin tayttamiseksi. 

10 Kun kyseessa on pelkastaan energiankulutukseen liittyvan ongelman ratkaisu, 
voidaan venttiilia 38 tai sen korvaavia venttiileja ohjata vaikkapa tornin pinnan- 
korkeusanturin antaman informaation pohjalta. 

Kuten edella esitetysta huomataan, on kehitetty aiemman tunnetun tekniikan 

15 tason ongelmat ratkaiseva menetelma ja laitteisto, jolla mm. erakeittimen purku 
ja keittimesta puskusailioon puretun massan jatkokasittely saadaan optimoitua 
niin, etta puskusailiosta ruskean massan pesuun menevan massan sakeus py- 
syy ruskean massan pesurin edellyttamassa arvossa. Kuitenkin on huomattava, 
etta keksintomme ei ole rajoitettu sen enempaa juuri erakeittimen purkuun pus- 

20 kusailioon kuin minkaan erityisen sakeuden mittaukseen tarkoitetun laitteen 
kayttoon. On huomattava, etta edella esitetty sovellutus erakeittimien yhteyteen 
on ymmarrettava esimerkiksi, jolla ei mitenkaan haluta rajata keksintoa suppe- 
ammaksi kuin, mita patenttivaatimuksissa on esitetty. Keksinto soveltuu siten 
kaytettavaksi minka hyvansa prosessiin sijoittuvan pusku- tai varastointi- tai 

25 vastaavan tornin yhteydessa, jossa samantyyppisia ongelmia on havaittu. Sa- 
moin keksinnon eraissa edullisissa suoritusmuodoissa ainoastaan hyodynne- 
taan jotakin sellaista muuttujaa prosessissa, johon massan sakeus vaikuttaa. 
Toisin sanoen missaan vaiheessa ei keksintoamme sovellettaessa tarvita var- 
sinaista numeerista tietoa itse sakeudesta, vaan ainoastaan indikaatio sen 

30 muutoksesta. Eli riittaa, etta massan virtausputkeen tai sen yhteyteen on jar- 
jestetty putkessa virtaavan massan sakeuteen reagoiva laite tai elin. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma massan kasittelemiseksi, jossa menetelmassa massa pure- 
taan joltakin prosessilaitteelta (10) ja syotetaan pusku -tai varastotorniin (20), 

5 tunnettu siita, etta massa on syotettavissa mainittuun torniin (20) seka sen yla- 
etta alaosaan riippuen mainitulta prosessilaitteelta (10) syotettavan massan sa- 
keudesta tai massan pinnankorkeudesta mainitussa tornissa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta massan 
10 syottoa ohjataan mainitun prosessilaitteen (10) purkausputkeen (32, 36) jar- 

jestetylla sakeustunnistimella ja/tai tomin pinnankorkeustunnistimella. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
sakeustunnistin on puskupumppu (34). 

15 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
prosessilaite (10) on erakeitin. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 massan syottoa ohjataan ennalta maaritetyn sakeusprofiilin mukaan. 

6. Patenttivaatimuksen 4 ja 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittu sakeusprofiili on maaritetty ajan funktiona, jolloin kyseista massan 
syottoa ohjataan keittimen purkauksen alusta kuluneen ajan perusteella. 

25' 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta keitti- 
melta (10) pijretaan tiettya sakeutta matalammassa sakeudessa oleva massa 
puskutomin (20) ylaosan kautta puskutomiin (20) ja kyseista sakeutta korke- 
ammassa sakeudessa oleva massa puskutomin (20) alaosan kautta puskutor- 

30 niin (20). 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tornin 
(20) ylaosan kautta torniin (20) syotetty massa levitetaan olennaisesti koko tor- 
nin (20) poikkileikkaukselle. 

5 9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tomin 
(20) ylaosan kautta tomiin (20) syotetty massa levitetaan olennaisesti tomissa 
(20) ennestaan olevan massan paalle. 

10. Laitteisto massan kasittelemiseksi, johon laitteistoon kuuluu ainakin yksi 
10 prosessilaite (10) ja yksi pumppu (34), pusku- tai varastotomi (20) seka nama 

yhdistava putkisto. tunnettu siita, etta pumppu (34) on yhdistetty kahden syot- 
toputken (40. 42) kautta mainittuun pusku - tai varastotomiin (20). 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainitun 
15 pumpun (34) painepuolelle on jarjestetty laitteet (38) massavirtauksen jakami- 

seksi mainittuihin syottoputkiin (40, 42). 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
jakolaite (38) on venttiili, jolla pumpulta (34) tuleva virtaus ohjataan toiseen 

20 mainituista syottoputkista (40, 42). 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
jakolaite koostuu syottoputkiin (40, 42) asetetuista venttiiieista. 



25 14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta yhtey- 
teen tomin (20) ylaosan kautta tomiin (20) johtavan syottoputken (40) kanssa 
on jarjestetty massaa olennaisen tasaisesti torniin (20) jakava laite (44). 



15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
30 laitteisto muodostuu joukosta erakeittimia (10) ja ylidesta tai useammasta pus- 
kupumpusta seka puskutornista (20), johon keittimet (10) tyhjennetaan. 
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16. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainittu 
prosessilaite on puristin, pesuri tai laimennuslaite. 

5 17. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta maini- 
tuista putkista toinen (40) johtaa olennaisesti tornin (20) huipulle ja toinen (42) 
olennaisesti tornin (20) pohjaan. 

18. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteis- 
10 toon lisaksi kuuluu sakeus- ja/tai pinnankorkeustunnistin syottoputkien (40, 42) 
kayton ohjaamiseksi. 
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(57) Tiivistelma 

Esilla olevan keksinnon kohteena on 
menetelma ja laitteisto massan kasit- 
5 telemiseksi puskutornin tai varastotor- 
nin yhteydessa. Keksinnon eraan edul- 
lisen suoritusmuodon mukaiselle me- 
netelmalle ja laitteistolle massan kasit- 
telemiseksi on ominaista, etta massa 
10 puretaan erakeittimelta (10) ja syote- 
taan ns, puskutorniin (20) joko sen yla- 
tai alaosaan riippuen keittimesta (10) 
purettavan massan sakeudesta. 



15 (Fig. 3) 



